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PROJEKT OTRAG

. SNAHA O SNiZENi NAKLADUO NA VYNASEN(
NAKLADUO NA LEO PoOD 1000 poOLARO ZA
KILOGRAM

. ODp ROKU 1977 DO ROKU 1987.

b ZAKLADATEL LuTzZz KAYSER.

e NA PROJEKT BYLO VYNALOZENO 200
MILIAND DOLARDO

. PROJEKT BYL NAKONEC ZASTAVEN
NEMECKOU VLADOU NA NATLAK ZE STRANY
SSSR A FRANCIE.

. HLAVNi zPOSOB JAK SNiZIT NAKLADY NA
NOSNE RAKETY VIDEL KAYSER V SERIOVE
VYROBE IDENTICKYCH MODULU, POSTUPY
ZNAMY z VYROBY AuTomoBiLl.



RAKETODROM KAPANI TONNEO DR KaoNGO (ZAIRE)
7°55'31.56" 4. S. 28°31'33.38" v. D.

* V PROSINCI 1975 OTRAG PODEPSALA
DOHODU S KONZSKOU VLADOU, NA
VYSTAVBU RAKETODROMU V PROVINCII
SHABA (KATANGA).

b LETOVE TESTY BYLY ZAHAJENY V ROCE
1977.

b Z RAKETODROMU KAPANI TONNEO
STARTOVALY JEN TRI RAKETY OTRAG

. KAYSEROVY POKUSY ALE SILNE
ZNERVOZNILY RAKETOVE VELMOCI. SSSR
A FRANCIE NEMELY ZAJEM NA TOM, ABY
MELO NEMECKO (NEBO ZAIRE)
VLASTNI RAKETU
DLOUHEHO DOLETU.




SATELITNI SNIMEK
KAPANI TONNEDO




RAKETODROM TAWIWA OAZA SEBHA - LIBYE
26°33'35.79" s. 5. 13°10'14.36" v. D.

. PO CELKOVYCH INVESTICICH VE vYSI 150
MILIONDO DOLARU, MUSELA SPOLECGNOST
OTRAG UKONCGIT VYROBU RAKET V NEMECKU.

. VYROBA BYLA PREMISTENA NA NOvVOU
DESTINACI V OBLASTI SAHARY, V LIBYI.

. DALSI STARTY PROBIHALY POD HLAVIGCKOU
TAWIWA. CELKEM 14 TESTUO V LETECH 1981
— 1982, Z TOHO JEDINY START VYSLEDKY
LETU NEJASNE, NEKDY UDAVANO, ZE RAKETA
DOLETELA DO VYSE 150 KM JINDY UVADENDO
30 KM.

e ALE PLANOVANA 2 - A 3-FAZE ZKOUSEK
A ORBITALNIi POKUSY Z LIBYE BYLY SPOL.
OTRAG ZRUSENY, KDYZ SE NEMECKO STALO
SMLUVNIi STRANOU REZIMU RAKETOVE
KONTROLY, KTERY ZAKAZOVAL PROVADENI
PODOBNYCH POKUSU V ROZvVOJOVYCH
ZEMICH.




RAKETODROM EsSRANGE MEsSTO KIRUNA - éVéDSKD
67°53'38" 5. $. 21°06'25" v. D.

* V ROCE 1983 BYLO PRESUNOTO DALSI
TESTOVANI DO SVEDSKE KIRUNY. VE
STEJNEM ROCE ZABAVIL KADAFIHO REZIM
VSECHNY VYROBNI PROSTREDKY
SPOLECNOSTI OTRAG NA UzZEMI LIBYE.

. POSLEDNIi START RAKETY OTRAG 19. zZARI
1983 (A POSLEDNI SELHANI) DOSAZENA
VYSKA 50KM.

. V TE DOBE UZ ALE KAYSER NEBYL
PREDSEDOU SPOLECNOSTI OTRAG, VE
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NA OBRAZKU START
RAKETY SKYLARK i
Zz ESRANGE ROKU 2005.
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UMISTENI NA GLOBU
VLEVO KAPANI TONNEDO
VLEVO DOLE SEBHA

DOLE ESRANGE KIRUNA

ZDROJ: WWW.ASTRONAUTIX.COM




PREHLED PROVEDENYCH TESTU

1 2x3m 17.05.1977

| 2x3m | 4 | 2 | 01031981
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Kapani Tonneo

Tawiwa

Failure

Range test

High acceleration test

Engine included roll test

Depletion test

Oxidizer depletion test

Fuel depletion test

Onboard camera test

Deep trottling test

Failure

Roll control test

Stage separation simulation
60 degree inclination launch
Altemative oxidizer (RFNA)

Alternative fuel (JP-4)

19.09.1983



DRUHY RAKET OTRAG

6 MODULES 1ST STAGE b MODULES 13T STAGE 12 mopuLes 1sT sSTAGE
1 MODULE 2MD STAGE 1 MODULE ZMD STAGE b MODULES £ND STAGE
CORALIE 4TH STAGE 1 MODULE 3RD STAGE CORALIE JRD STAGE 1 maouLs Jeo sTace

STANDARD VEHICLE
STANDARD VEHICLE ANL




DRUHY RAKET OTRAG
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payload separation

UKAZKA POSTUPNEHO 1000
ODHAZOVANI
PARALELNICH STUPNDO
(MopuLD)

slage saparation

Fairing separation

1. stage separation

Launch




ScCHEMA MODULU CPRU
UVEREJNENE NA
WWW.ASTRONAUTIX.COM

A V NEKTERYCH ENCYKLOPEDIICH.
NEODPOVIDA ZADNEMU PROVEDENI,
KTERE SE MI PODARILO NALEZT NA
SKUTECNYCH RAKETACH. JE MOZNE,
ZE JDE O STARSI VERZI

CPRU Qutside view and Cutview (3 x width)

A

flat bulkhead

idizer ullage

{air, 500psi)

intermediate bulkhead

oxidizer, maximum density acid
(50% MN.O,, 50% NHO,)

intermediate bulkhead

fuelfoxidizer separation bulkhead
fuel ullage (air) 600 psi

axidizer line

KErsens

vahves electric molar, balteries, CPU
Inyecior
ablative thrust chamber

- axhaust nozzle



http://www.astronautix.com/

VYROBA CPRU VvYCcHAZzIi z POsTUPO POUZIVANYCH
V AUTOMOBILISMU A NEVYZADUJE SPECIALNI STROJE.




DiLY uSOU POMERNE LEHKE, DOKONCE PRENOSNE!
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ARMSTRONG WHITWORTH AW-660 ARGOSY C1 POUZIVANY NA KAPANI TONNEO
K PREVOZU DIL0 RAKET.
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STECi VEZ S LANOVYMI ZAVESY

SLOUZILA ZAROVEN TAKE KE
ZKOMPLETOVANI RAKETY

VyYrPOuUu



QAR

JINY POHLED NA VYPOUSTECI VEZ S
LANOVYMI ZAVESY. ZRETELNE JE VIDET
UMISTEN] MOTORDO. BTYRI ,,TYGE POD
MOTORY JSOU PODLE NEKTERYCH TVRZENI
VSTRIKOVACE FURYLALKOHOLU PRO
SNADNEJSi ZAZEH.

VSIMNETE SI TAKE ODLISNEHO MATERIALU
TRYSEK




MOTORY BYLY USPORADANY VE CTVERICICH
TAK ABY SE JEJICH PRivVODY PALIVA

A OKYSLICOVADLA PREKRYVALY

S OTVORY NA SPODNICH VIKACH TANKU —
ZADNA POTRUBI.

PALIVO — MOTOROVA NAFTA NEBO
PETROLEJ

OKYSLICOVADLO — KYSELINA DUSIGNA
A OXID DUSsICITY (50:50)

IspPp — 2400(sL)y/2900(vAaAcuuM) Ns/KG

TAH — 26 960 KN VE VAKUU (NEJASNE -
PRAVDEPODOBNE TAH GTVERICE MOTORUW)

SPALOVACI KOMORY VYROBENE Z ABLATIVNIHO
MATERIALU — FENOLOVA PRYSKYRICE A TKANINA.
PEVNOST UDRZOVALO VNEJS|i KOVOVE POUZDRO.
RAKETY NEMELY MANEVROVACI MOTORKY, RIDILY SE
JEN SESKRCOVANIM TAHU JEDNOTLIVYCH MOTORU.




Nadrs Palivova
okyslicovadla
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VENTILY SERVO A BATERIE, KTERE BYLY
UMISTENE NA VSTRIKOVACICH HLAVACH
MoOTORUO. (NOVEJSI VERZE)

Z WEBOVYCH STRANEK ARMADILLO
AEROSPACE.

V ROCE 2006 TOTIZ LuTZ KAYSER
NAVSTIVIL DILNU ARMADILLO AEROSPACE
A DAROVAL JIM JEDEN ZE ZACHOVANYCH
MOTORO ABY JEJ ZKUSILI PRESTAVET NA
SVE PALIVO.



VSTRIKOVACI PRSTENCE MOTORU RAKET
OTRAG ZE STRANEK ARMADILLO
AEROSPACE.




SESTAVA VENTILO A VSTRIKOVACI HLAVY
VE STARSIM PROVEDENI

DETAILY STARSIHO PROVEDEN{ VENTILD
A PREVODOVEHO MECHANIZMU SERVA
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MOTORY BYLY Z NADRZI
ZASOBOVANY PALIVEM

v

VYRAZNY NEPOMER MEZI

v

PRETLAKU VZDUCHU A TLAKU
SLOUPCE KAPALINY — PROTO
VYSKOU A SIRKOU RAKETY

v

A OKYSLICOVADLEM POMOCI



RAKETA S TRUBKOVYMI
STABILIZATORY VE VYPOUSTECIH
VEZI NA KAPANI TONNEO




ODLISNY TYP VYPOUSTECIHO
ZARIzENI (sTOL) NEZ BYL POUZIVAN
NA KAPANI TONNEO. VZHLEDEM KE
ZMENAM V KONSTRUKCI JE MOZNE, ZE
JDE O START Z ESRANGE.




SPOJOVACI ELEMENT TLAKOVE
NADRZE A zPUSOB SPOJENI




NASTUPCI — VISIONONE

TYyM VISIONONE SE PRIiMO PROHLASUJE ZA
POKRACOVATELE MYSLENKY RAKET OTRAG.



NASTUPCI — ARMADILLO AEROSPACE

MOTOR ARMADILLO AEROSPACE POUZIVA VELKOU
CAST POSTUPO NAVRZENYCH LUTZEM KAYSEREM

PRO RAKETY OTRAG

Driver box

Computer/electronics box

Roll thrusters,

Pressure taps
for roll thrusters

Landing shock\”

Gimbals

LOX tank

LOX valve
Payload
Fuel valve

Roll thrusters

Pressure taps

. for roll thrusters
F i LOX tank

Dip tube

Fuel tank

Current gen engine,
phenolic chamber,
graphite nozzle

Intertank join




TOUTO PREZENTACI JSEM SE SNAZIL SHRNOUT ZAKLADNI
INFORMACE KTERE LZE BEZNE ZISKAT O SPOLECNOSTI
OTRAG A JEJICH RAKETACH. POKUD SE VAM PODARI

ZJISTIT DALSI PODROBNOSTI NEBO UPRESNUJiCci UDAJE,
PROSIM NENECHAVEJTE S| JE PRO SEBE.

DEKUJI ZA POZORNOST

POUZITE WEBOVE STRANKY:
WWW.ASTRONAUTIX.COM
WWW.VISIONEONE.TV
WWW.ARMADILLOAEROSPACE.COM

HTTP:!//MEMBRES.LYCOS.FR/EUROPESPACE/OTRAG.HTML
HTTP:!//WIKIMAPIA.ORG

WWW.YOUTUBE.COM

POUZITE KNIHY:

RAKETY A KOSMODROMY / B. ROZIBKA, L. POPELINSKY. - PRAHA : NASE voJsko, 1986. - S. 276-289.



