CESTY K RAKETOPLANU

PETR TOMEK



CO JE RAKETOPLAN?

LETADLO S RAKETOVYM POHONEM.
IDEA PROSAZOVANA UZ OD POCATKU
VYVOJE KAPALINOVYCH RAKETOVYCH
MOTORU. OD POCATKU POVAZOVAN
ZA NASTROJ DOSAHOVANI
EXTREMNICH RYCHLOSTI A VYSEK,
VCETNE MOZNOSTI KOSMICKEHO LETU.

OBECNE TRIDENI

A) ATMOSFERICKY RAKETOPLAN

B) ORBITALNI RAKETOPLAN

C) LUNARNIi RAKETOPLAN — LUNEX
(VYJIMKA)




11. CERVNA 1928,
PRVNI RAKETOPLAN

LiPPISCHOVA ENTE,
PILOT FRITZ STAMMER,
POHON: 2 PRACHOVE

RAKETY SANDER
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30. zARI 1929

OPEL-SANDER-HATRY RAK.1 PRVNI
RAKETOPLAN KTERY VZLETL
VLASTNIM POHONEM,

PILOT FRITZ vON OPEL,
POHON: 16 PRACHOVYCH RAKET




1939

20. CERVNA 1939 PRVNI
RAKETOPLAN S
KAPALINOVYM MOTOREM
HEINKEL HE-176 PILOT
ERICH WARSITZ




13. SRPEN 1941 PRVNI
LET, PRVNIHO SERIOVE
VYRABENEHOD
RAKETOPLANU ME 163




1947

PROLOMENI ZVUKOVE
BARIERY

14. RiUNA 1947 X-1,

PILOT CHuUCK YEAGER




19. CERVENEC 1963 PRVNI
RAKETOPLAN ZA HRANICI
VESMIRU,

NORTH AMERICAN X-15
DOSAZENA VYSKA 106,010 ™,
PILOT JOE WALKER




DRBlTALNl’ LET
RAKETOPLANU COLUMBIA
PRVNiIi RAKETOPLAN NA
OBEZNE DRAZE




KOSMICKE RAKETOPLANY
PODLE RYCHLOSTI PRI KTERE
JSOU VYUZITELNE JEJICH
AERODYNAMICKE RIDICI
PLOCHY

VSECHNY KOSMICKE RAKETOPLANY
BYLY NAVRZENY TAK ABY VYUZIVALY
VZTLAKU UZ OD HYPERSONICKYCH
RYCHLOSTI, ALE JEICH
AERODYNAMICKE RIiZENi JE URCENDO
PRO URCITOU RYCHLOST. NA TOM
ZAVISi, JAK VELKA JE OBLAST NA
KTERE MOHOU DIKY SVEMU
MANEVROVANI VYBIRAT PLOCHU K
PRISTANI.

A) ,,POZVUKOVE¢‘ RAKETOPLANY
B) ,,SUPERSONICKE* RAKETOPLANY
C) ,,HYPERSONICKE‘ RAKETOPLANY




,, PODZVUKOVE*‘ RAKETOPLANY

VYHODY:

PRISTAVACI DRAHA SE VYRAZNE
NELIS| OD PRISTAVAJi DRAHY
LETADEL

PRISTANI V RYCHLOSTECH BEZNYCH
PRO VELKA DOPRAVNI LETADLA

NEVYHODY:

SCHOPNE AERODYNAMICKEHO
MANEVROVANI|I AZ PRI RYCHLOSTECH
NIZSicH NEZ MACH 1

(NEBO JEN MIRNE VYSSIiGH)

VE SROVNANI S OSTATNIMI DRUHY
RAKETOPLANU JE VYBER OBLASTI
PRO PRISTANI NEJMENSI




“SUPERSONICKE” RAKETOPLANY

I
SHEPT WA

VYHODY

RIDITELNE OD RYCHLOSTI
NIZSicH NEZ MACH 5
RELATIVNE VELKY DOLET (NIZSi
NEZ U ,,HYPERSONICKYGH
RAKETOPLANL)

NEVYHODY

PRISTANI VYSOKOU RYCHLOSTI,
NUTNOST STAVET ZVLASTNI
PRISTAVACI DRAHY

NASA N\

| Challenger



“HYPERSONICKE?” RAKETOPLANY

VYHODY:
RIDITELNOST UZ PRI
VSTUPU DO
ATMOSFERY

VELKY DOLET A
MNOZSTVI
PRISTAVACICH MIiST

NEvVYHODY:
PRISTANI VE VYSOKE
RYCHLOSTI, V
NEKTERYCH
PRIPADECH
NUTNOST
NAHRAZENI NOSNE
PLOCHY, VYSUVNYMI
KRIDLY, ROTOREM,
MOTORY NEBO
PADAKY




HYPER 3 o
USA VZTLAKOVE
TELESO

1969 -1970




X-30 NASP
USA 80 LETA
20 sTOoLETI




PROJEKT CEV OD FIRMY LOCKHEED

CEV Major Components

' Titaniurm Structures
Windows S

Ethanol Bi-Prop
Propulsion

Hatch /\

k0D =

Protection \

% ;
Body Flaps
hulti-Fluid

Evaporative Systemn
TPS/ASLASTG

Fire Depression

Syst
3= LOX Long
_/ Term Storage

Supersanic
Drogue Chutes

hlain Chutes
Float Bags

Autonomous Ops

ﬂ__ e

MO, Mano-

Axionics
Air Bags

Pressure Swing Fuel Cell

Absomtion
Active Thermal Control Electrical Actuator

Air Bags

GHNC Potable VWater

Autonomous Control™, Disinfectant




DOSUD
NEUSKUTEGCNENY
BRITSKY PROJEKT




RAKETOPLANY PODLE VELIKOSTI

AJMALE — POUZE POSADKA
PRIPADNE NEJAKY PRISTROJ

B)STREDNIi — POSADKA + NAKLAD
ODPOVIDAJICI PRIBLIZNE LODI
SoJuz AZ ATV

C) VELKE — POSADKA + NAKLAD
VELKYCH ROZMERU — ZASTUPUJE
TEZKOU NOSNOU RAKETU




FRONT VIEW

OKRIDLENE GEMINI

POCATEK 60 LET

AS|I NEJRADIKALNEJSI VARIANTA
PRESTAVBY LODE GEMINI —
PROJEKT ,,LACINEHDO*
KOSMICKEHO RAKETOPLANU
PRO ARMADU.

0 1 2

H# FEters

. DE CHIARA - MARS CENTERZOO4



WINGED GEMINI

CREW COMPARTHENT HATCH RUDCER GLY:

. |
75.00 J WINGED GEMINI
HORIZOH mﬁg :i\ COOLIMG SYSTEH
T169.75 —— & DRIHKING H}OD
SUPPLY ECS COOLANT
g2 PUSP KODULE
73754
Z70.44 SEPARATIOH ROCKET
RETRO ROCKET (2 REQD. 573 LB, EACH)
{5 REQD. 570 LB. EACH)
: s
Y000 --I— 3 RLUGDER
BY
BELEVOH

(8 REQD. 100 LB. EACH]

WING RELEASE ACTUATOR
{2 REQD.)

THI5 VIEW LOOKING FORWARD

=i R
ELE-.rm—// %000 \
ATTITUDE TCA
L1044



MALE RAKETOPLANY — POUZE
POSADKA PRIPADNE NEJAKY
PRISTROJ, CASTO
NAVRHOVANY JAKO SPIONAZNI
NEBO BOJOVE

» &




- . ' ) - alt a o
A ! - . . : a 2 = -
e Ty ot i T P b T i o L e o L b 1Tl i i o K u
| e el i =1 - 5 bl
T i L A e . R i o ¥ i e - gl - Ty 2 I
e 1. v, | & la) ":ﬁﬁl." i ¥ -l?-] thlh}_‘_ ¥ .-'-':'I it e s he N o -_.. -:
. - 5 | L | L 'i'.‘z% k> P s '.'5*-:.-"-' U :
, L . :_,r'_'.dr R IR el I"--.-.-- i "]
3 e A g BT R YA
L AELS £ S | ol | A ”
i HEw * Fa, ’
c b . i e . :l; ; R i,
i - ol 44 i x
s v = !

ey i e N | jednomistny, 1964 - 1978 "_ e f
e RE A PR RS AR AR <) L délka 8,5 metru

ST
L

s - SR

R e W oy s N




STREDNE VELKE RAKETOPLANY
— POSADKA + NAKLAD
ODPOVIDAJICI PRIBLIZNE LODI
SoJuz AZ ATV

VYHODY: MENSi TEPELNY STIT,
NIZSi HMOTNOST A NAKLADY NEZ V
VELKYCH RAKETOPLANU. MENS
NAROKY NA STARTOVNI RAMPU.
MOZNOST POUZITI ALTERNATIVNICH
zPUsoBU VYNASENI.

(IDEALNi VELIKOST RAKETOPLANU)

NEVYHODY: NEHODI SE K
TRANPORTU VETSicH kus®
ZARIZENI. (NA TUTO PRACI JSOU
ALE VYHODNEJS|I JEDNOSTUPNOVE
RAKETY)




VZTLAKOVE TELESO KLIPER
Rusko 2004-7
DELKA 12 METRU, POSADKA 6




MAKS STAVENY VvV SSSR

(1988) TYPICKY ,,STREDNI*
RAKETOPLAN
DELKA 19,3 METRU




VELKE “NAKLADNI{” RAKETOPLANY —
POSADKA + NAKLAD VELKYCH
ROzMERU — ZASTUPUJE TEZKOU
NOSNOU RAKETU, NEKDY DOKONCE
NAVRHOVANY JAKO AUTOMATICKE

VYHODY: MOHOU NEST VELKY
NAKLAD NEJEN NA OBEZNOU DRAHU
ALE | ZPET

NEVYHODY: NA VYNASENINAKLADU
JSOU ZPRAVIDLA AZ
NEKOLIKASETKRAT DRAZSI NEZ
JEDNORAZOVE NOSNE RAKETY.




<> - |
NORTH AMERICAN ROCKWELL r' i
h-. ]

C-1057 'BREADBOX' SPACE SHUTTLE .
(1972) s

e, g g rg %




Cmapmosas KoHghuaypayus N \

GLUSKOLJOT — MTK-VP
SSSR PRVNI POLOVINA
70 LET 20 STOLETI



KoHgbuzypalyus npu cnycke
& ammocgbepe

GLUSKOLJOT — MTK-VP
SSSR PRVNI POLOVINA
70 LET 20 STOLETI



lMocadoyHasa koHguaypayus

GLUSKOLJOT — MTK-VP
SSSR PRVNI POLOVINA
70 LET 20 STOLETI



/
AT OMATIEKY NAKLADN BO3BPAIIIAEMBIA BJIOK A | Fweofuu
RAKETOPLAN ENERGIJA 2
NEBOLI GK 175
SSSR STUDIE 1989

Hepz =70 BM

s,

H=54 mu
V=1630x/c

B

H=0 xu
=83u/¢ (300xM/uac)

V=250u/c

OCHOBHBIE XAPAKTEPUCTHKH

1. llcggqgg;gnn MACCA, T Lhesr (i 88
B -4 ABHANUOHHEIE CHCTEMEI 17
2. MaxcHuMmaniHoe aspodMHaMHUECKOE
KAYEeCTHC Ha JO3BYKOBRIX CEOPOCTHX 18
3. MaxcuManiHOoe yOarneHHe OT

TOYKH CTAPTA KM 320

H— bazteitc o i
























KOSMICKE RAKETOPLANY
PODLE NOSICE

A) VYNASENE NOSNOU RAKETOU
B) VYNASENE ATMOSFERICKYM
RAKETOPLANEM

c) SSTO

D) JINE SYSTEMY

(RAMPA, VYSKOVY START)




V4

RAKETOPLANY VYNASENE
NOSNOU RAKETOU

VYHODY:
NENi TREBA VYVIJET ZVLASTNI
NOSIC PRO RAKETOPLAN

NEVYHODY:

CENA NOSNE RAKETY, KTERA
ZPRAVIDLA NENIi VICENASOBNE
POUZITELNA

i

Vi

I*%ﬂ !

\/|

FHEDERICK
EFAHDT




SPIRAL

POZDNIi VERZE
SEDMDESATA LETA
20 sSTOLETI




ORBITALNI
RAKETOPLANY
VYNASENE
ATMOSFERICKYM
RAKETOPLANEM

VYHODY:
CELY SYSTEM JE

4 A4 H B LISNTTED
MNOHONASOBNE : STATES
POUZITELNY ”

NEVYHODY:
NUTNOST VYVOJE
SUBORBITALNIHO NOSICE

| ——

|~1—~ 193 ft
| e——— 154 it
l«—— 188t

‘*-l— 1751t
5/ T 9 =D

LM



SPACE SHUTTLE
USA VYVOJOVA FAZE
ROKU 1969




KaoNCEPT TRIAMESE
USA 1968

DVA ZE TRi IDENTICKYCH
RAKETOPLANU sLOuZi{
JAKO PRVNI STUPEN
(VERTIKALNI START)




RAKETOPLANY SSTO

VYHODY:

CELY RAKETOPLAN BY BYL
V IDEALNIM PRIPADE
OPAKOVANE
ZNOVUPOUZITELNY

NEVYHODY:

ROZMERNY TEPELNY STIT,
U RESENI S KLASICKYMI
RAKETOVYMI MOTORY TAKE
MALA NOSNOST




MG-19 ,,GURKOLJOT*

SSSR SSTO UKONGEN 1974
JADERNE PROUDOVE MOTORY

A JADERNY RAKETOVY MOTOR




VENTURESTAR
PROJEKT USA
1996 — 2001




SYSTEM MAKS
VYSKOVY START
SSSR 1988 AZ 1991




PJOVODNIi VZHLED PROJEKTU
MIG S0-50 SPIRAL
HYPERSONICKY NOSIC
(MACH 6-8) VYNASI NOSNOU
RAKETU S RAKETOPLANEM




SANGER 2

STUDIE NEMECKO 1985
PRVNiIi STUPEN POHANEN
SESTI KOAXIALNIMI
TURBORAMJETY







GRYPHON OD FIRMY
ANDRESWS SAPCE
SUBORBITALNI
RAKETOPLAN SLOUZI
JAKO MNOHONASOBNE
POUZITELNY PRVNI
STUPEN.




INTERMEDIATE EXPERIMENTAL VEHICLE
ESA PROJEKT
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